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Vorbemerkung

In der Richtlinie VDI 2700 werden grundlegende Hin-

weise und Empfehlungen für die Ladungssicherung

der am häufigsten transportierten Güter gegeben. Die

vorliegende Richtlinie „Zurrkräfte“ enthält eine prin-

zipielle Darstellung, mit welchen Kräften bei be-

stimmten Fahrbedingungen zu rechnen ist und welche

Kräfte auf die Zurrmittel einwirken, wenn eine wirk-

same Verzurrung des Ladegutes erreicht werden soll.

Mit den hier behandelten Methoden der Verzurrung

sind die weitaus meisten Ladungssicherungsmetho-

den für Stückgüter abgedeckt.

Nach den Formeln und Beispielen sind für jeden Be-

trieb und jeden Ladungssicherungsfall Rechengänge

ableitbar.
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Preliminary note

Hints and recommendations for the restraining of the

commonly transported goods are provided in guide-

line VDI 2700. This guideline VDI 2702 ”Tie Down

Forces“ demonstrates in principle the forces to be en-

countered under specific operating conditions. It also

discusses the forces acting on the lashing devices in

order to achieve effective load restraint. 

The lashing methods discussed in this guideline cover

most of the possible load restraint cases for mixed

loads.

The formulas and examples allow the derivation of

calculations for any operating and any load condition.
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1 Anwendungsbereich

Stückguttransport auf Lastkraftwagen und Anhänge-
fahrzeugen im Straßenverkehr.

2 Darstellung und Berechnung 

der gebräuchlichen Zurrarten

2.1 Verwendete Symbole

Beschreibung Sym-

bol

Ein-

heit

 erstmals

verwendet in

Ab-

schnitt

Bild

Gewichtskraft
Reibkraft
Reibkraft durch Zurrmittel i
Zugkraft im Zurrmittel i
Vertikalkomponente von Zi

Querkomponente von Zi

Längskomponente von Zi

Vorspannkraft an Stelle i
Höhe
Zurrpunkt-Höhe
Schwerpunkt-Höhe
Breite (Fahrzeug-Querrichtung)
Zurrpunkt-Breitendistanz

(Fahrzeug-Querrichtung)
Aufstandsbreite

(Fahrzeug-Querrichtung)
Länge (Fahrzeug-Längsrichtung)
Zurrpunkt-Längendistanz

(Fahrzeug-Längsrichtung)
Aufstandslänge

(Fahrzeug-Längsrichtung)
resultierende Länge am Ladegut
Vertikalkomponente von Lr

Querkomponente von Lr

wahre Länge am Zurrmittel i
Vertikalkomponente von Li

Querkomponente von Li

Längskomponente von Li

Rollendurchmesser
Rollen-Stützweite
Zurrmittel-Umschlingungswinkel
Beschleunigungsfaktor
Quer-Beschleunigungsfaktor
Längs-Beschleunigungsfaktor
Wankfaktor für „nicht standfest“
Gleit-Reibbeiwert
Kreiszahl
natürliche Wachstumszahl
Zurrmittelpaare/Überspannungen

G

R

Ri

Zi
Ziv
Ziq
Zil
Zio
H

Hz
Hs

B

Bz

Ba

L

Lz

La

Lr

Lv

Lq

Li

Liv

Liq

Lil

D

W

α
f

fq
fl
fw
µ

π
e
n

daN
daN
daN
daN
daN
daN
daN
daN
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
Grad

–
–
–
–
_
–
–
–

3.1
4.1
4.1
4.2
4.1
4.2
4.2
5.2
4

6.2
6.1
4

6.2

6.1

4
6.2

6.1

–
8
8

4.2
4.3
4.2
4.2
7.1
7.1
5.2
3.1
3.1
3.1
3.1
3.2
5.2
5.2

4.2/4.1

2
1
5
3
5
6
6
–
1

17
16
1

17

16

1
17

16

24
24
24
6
7
6
6

20
20
12
–
1
1
1
2
–
–
–

1 Scope

Transport of mixed loads on trucks and trailers.

2 Glossary of symbols and terms

2.1 Symbols

Description Sym-

bol

Unit  First

shown

Sec-

tion

Fig.

Weight of load
Friction force
Friction caused by restraint i
Tension force in lashing i
Vertical component of Zi

Transverse component of Zi

Longitudinal component of Zi

Pre-tension force at point i
Height
Restraint point elevation
Centre of mass elevation
Width
Anchor-point transverse 
distance
Width of load contact area

Length
Anchor-point longitudinal 

distance
Length of load contact area

Resulting length of load
Vertical component of Lr

Transverse component of Lr

True length of lashing i
Vertical component of Li

Transverse component of Li

Longitudinal component of Li

Cylinder diameter
Cylinder support width
Encircling angle of lashing
Acceleration factor
Transverse acceleration factor
Longitudinal acceleration factor
Swaying factor for ”Unstable“
Sliding friction coefficient
Ratio circumference: diameter
Natural number – 2.71828
Lashing pairs/No. cover lashings

G

R

Ri

Zi
Ziv
Ziq
Zil
Zio
H

Hz
Hs

B

Bz

Ba

L

Lz

La

Lr

Lv

Lq

Li

Liv

Liq

Lil

D

W

α
f

fq
fl
fw
µ

π
e
n

daN
daN
daN
daN
daN
daN
daN
daN
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

degree

–
–
–
–
_
–
–
–

3.1
4.1
4.1
4.2
4.1
4.2
4.2
5.2
4

6.2
6.1
4

6.2

6.1

4
6.2

6.1

–
8
8

4.2
4.3
4.2
4.2
7.1
7.1
5.2
3.1
3.1
3.1
3.1
3.2
5.2
5.2

4.2/4.1

2
1
5
3
5
6
6
–
1

17
16
1

17

16

1
17

16

24
24
24
6
7
6
6

20
20
12
–
1
1
1
2
–
–
–


